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Shuntgrupp

Vad är en shuntgrupp?

En shuntgrupp är länken mellan ett primär och sekundärsystem i vattenburna värme och kylsystem t.ex. mellan värmepanna (primärkrets) och radiatorsystem (sekundärkrets).

Det sekundära systemet arbetar ofta med andra temperaturer och flöden än det primära. Shuntgruppen sitter monterat mellan dessa två och blandar medierna (primär/sekundär) på ett kontrollerat sätt med hjälp av styrventil och ställdon så att rätt temperatur uppnås på det sekundära systemet. Cirkulationspumpen ser till att rätt flöde cirkulerar i det sekundära systemet.
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Ovan bild är exempel på shuntgrupp kopplad mellan värmepanna och radiatorer.

Shuntab:s shuntgrupper finns som standard till följande applikationer.

· Värmeshunt för att koppla sekundära värmesystem (t.ex. radiatorer som ovan eller värmebatteri) till en primär värmekrets.

· Värmeåtervinningsshunt placerad mellan frånluft och tilluftsbatteri i vattenburet ventilationssystem.

· Kylshunt för att koppla sekundära kylsystem (t.ex. kylbafflar/kylbatterier) till ett primärkylsystem.

· Kombinerade shuntgrupper som innehåller två eller flera av ovan funktioner.

Vad ingår i en shuntgrupp och varför?

En shuntgrupp består vanligtvis av nedan komponenter:

· Styrventil som reglerar flödet i shuntgruppens primära och sekundära krets. Styrventilen styrs av en ställmotor kopplad till reglercentral i fastigheten. Styrventilen är av 2- eller 3-vägs utförande beroende på kopplingsalternativ.

· Cirkulationspump som håller cirkulationen i gång på sekundärsidan

· Injusteringsventil(er) används för att justera (balansera) flöde och tryckfall i shuntgruppens sekundära sida och/eller primära sida så att shuntgruppens driftpunkt uppnås optimalt.

· Avstängningsventiler monteras på samtliga tillopp och returledningar för att kunna demontera shuntgruppen utan att tömma hela systemet.

· Värme/kylspärr förhindrar oönskad energiöverföring mellan shuntgruppens primära och sekundära system. Dessa finns i antingen mekanisk eller termiskt utförande (se sistnämnda i bilen ovan)

· Bypass möjliggör cirkulation i shuntens sekundäkrets även om styrventilen är stängd mot den sekundära kretsen (på bilden utförd med backventil).

· Backventil förhindrad att mediet tar fel väg vid spänningsbortfall av sekundärpump.

· Termometrar monterade på tillopp och returledning. Dessa är endast till för att få en överblick om att shuntgruppens driftläge och system fungerar.

· Mätuttag monterade i vår shuntgrupp är till för fullständig kontroll och felsökning.

Att dimensionera en shuntgrupp

När man dimensionerar en shuntgrupp skall man tänka på och ta flera fallgropar i akt. Enklast är att ta kontakt med någon shuntgruppsleverantör för att få exakta beräkningar och data.

Grovt beskrivet kan man förenkla det med att följande värden bör vara med i beräkningen:

· Tillgängligt huvudpumptryck i primärkretsen eller max tryckfall i shuntgrupp (primärsida)

· Erforderlig tryckuppsättning i sekundärkrets inkl. tryckfall i rördragningen

· Medieflöde i primärkretsen

· Medieflöde i sekundärkretsen

· Önskemål på fabrikat av ingående komponenter

Utöver ovanstående är det önskvärt att uppge viken temperatur mediet har primärt och sekundärt, eventuella effektbehov för anslutna objekt samt eventuella rördimensioner.

Vid dimensionering av shuntgrupp finns tre begränsade faktorer:

1. R-värde som är ett mått på tryckfallet i en rörledning i enheten Pa/löpmeter rör. Generellt brukar R=100 användas vid dimensionering av rörsystem men vid dimensionering av shuntgrupper är det önskvärt med ett högre värde (R200-400).

2. Dimensionering efter max tryckfall där shuntgruppen använder allt tryckfall huvudpumpen ger. Detta medför oftast att shuntgruppen blir av mindre dimension samt att huvudpump och sekundärpumpar blir större med högre driftkostnad som följd.

3. Dimensionering efter max hastighet på mediet i shuntgruppen. Detta används då för hög hastighet på mediet kan orsaka strömningsljud i systemet samt invändig erodering i rören. Som tumregel dimensionerar vi våra shuntgrupper med en hastighet som ej överstiger 1m/s (beroende på rörkvalité).
Vid dimensionering av vår shuntgrupp använder vi oss av den sistnämnda metoden (3) om inget annat anges.

Eftersom vi har valfria komponenter i vår shuntgrupp kan även detta inverka på dimension.

Styrventilen dimensioneras genom en Kv beräkning och en tryckfalls beräkning enligt nedan
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P
Tryckfall styrventil (kPa)


Q
Flöde primärsida (l/s)


Kv
Styrventilens beräknade Kvs-värde

Kvs
Styrventilens Kvs-värde

Även här har vi en tumregel som används när inget annat anges. 2-vägs ventil dimensioneras med ett tryckfall vid fullt öppen ventil mellan 10-25 kPa och en 3-vägs ventil lite lägre 5-15 kPa.

Injusteringsventilen dimensioneras även den med en Kv beräkning enligt ovan. Eftersom en injusteringsventil skall strypa flödet till önskat värde kan tryckfallet vara mycket högre beroende av hur stark huvudpumpen är. Som regel bör det dock vara 2-6 kPa i differenstryck över en fullt öppen ventil vid dimensioneringstillfället annars fungerar ej mätinstrumentet tillfredställande.

Cirkulationspumpen dimensioneras enklast med ett av leverantörernas egna dataprogram men glöm ej att lägga till det interna tryckfallet i shuntgruppen vid tryckfallsberäkningen.

Avstängningsventil och Backventil väljs vanligtvis i samma storlek som rördimensionen i shuntgruppen.

Viket shuntgruppskoppel skall jag använda.

Den största skillnaden på kopplingsalternativen är shunt med 2- eller 3-vägs styrventil.

2-vägs ventilen fungerar ungefär som en motoriserad injusteringsventil där flödet ökar/minskar med hjälp av ställmotorn.
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3-vägs ventilen fungerar ungefär som en flödesfördelare mellan primär- och sekundärkrets. När ventilen är fullt öppen mot belastningen går hela flödet till den sekundära belastningen. Vid stängt läge, beroende på kopplingstyp, stoppar flödet antingen helt eller låter det gå tillbaka i primäres retur.

Utförande 1 Shuntgrupp med 3-vägsventil som arbetar med konstant flöde i primär- och sekundär- krets. Används när man vill ha konstant flöde primärkretsen och litet temperaturfall. Kopplet används oftast vid värmesystem med egen energikälla. (ej fjärrvärme- och fjärrkyl- system)
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Utförande 2 Shuntgrupp med 2-vägsventil som arbetar med variabelt flöde i primärkrets och konstant flöde i sekundärkrets. Används när man vill ha variabelt flöde primärkretsen och högt temperaturfall. Kopplet används oftast vid fjärrvärme eller fjärrkylsystem där man vill ha låg respektive hög returtemperatur
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Utförande 3 och 5 Shuntgrupp med 3-vägsventil som arbetar med variabelt flöde i primärkrets och konstant flöde i sekundärkrets. Används när systemet inte har någon huvudpump eller lågt tillgängligt tryck. Hela systemet drivs med den sekundära cirkulationspumpen. Dessa koppel förutsätter att det är samma flöde i sekundär- och primärkretsen. Utförande 5 kallas även ”SABO-koppel” och utförs med en backventil under styrventilen (Bypassledningen).
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Utförande 4 även kallad ”Norgekoppel” Shuntgrupp med 3-vägsventil som arbetar med konstant flöde i primär- och sekundär- krets. 3-vägsventilen sitter monterad på sekundärsidan och påverkar ej det primära systemet. Primärflödet kan vara högre än det sekundära. Dessa koppel förutsätter att det är samma temperatur i sekundär- och primär- krets
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Utförande 6 Shuntgrupp med 3-vägsventil som arbetar med konstant flöde i frånluftkretsen och variabelt flöde i tilluftkretsen. Används vid vattenburen värmeåtervinning. Vid dimensionering av cirkulationspumpen skall den klara batteri, rörsystem och shuntgrupp
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KMK Shuntgrupp med 3-vägsventil som arbetar med konstant flöde i kylmaskinen (VKA) och variabelt flöde i kylmedelskylaren (KMK). Används på kylsystemets primärsida för att förkyla mediet. Vid dimensionering av cirkulationspumpen skall den klara både KMK, VKA, rörsystem och shuntgrupp
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DIVA. Shuntgrupp med 2-vägsventil som arbetar med variabelt flöde i primärkrets och konstant flöde i sekundärkretsen. Shuntgruppens primärsida har försatts med en differenstrycksventil som håller differenstrycket konstant över styrventilen oavsett öppningsläge vilket är en ventilauktoritet lika med 1. Användningsområden enligt utförande 2 där huvudpumpen har ett högt tryck samt stora system som byggs ut kontinuerligt.

MRS-Spets används vid inkoppling av kylbafflar i ett fjärrkylesystem. Shuntgruppen arbetar med ett variabelt flöde primärt, och ett konstant flöde sekundärt. Shuntgruppen prioriterar i första hand returtemperatur från ventilationsaggregat och när ej detta räcker till spetsar en 2-vägsventil med primär mediet. Detta för att använda all kylenergi och returtemperaturen skall vara så hög som möjligt

[image: image12.png]Shuntgrupp ES:\:‘;:Y::VVQ

ke,

Ot ©
T

Primar
Kyla

Vame

primr ([




PERx1 Shuntgrupp med inbyggd värmeväxlare. Shuntgruppen arbetar med ett variabelt/konstant flöde primärt beroende på styrventil och ett konstant flöde sekundärt. Shuntgruppen används oftast vid system där man ej kan blanda det primära och sekundära systemet av olika skäl. Det finns många olika kopplingsalternativ av denna shuntgrupp. Kontakta er shuntleverantör för konsultation.
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PERx2-K/V Shuntgrupp med inbyggd värmeväxlare. Shuntgruppen arbetar med ett variabelt/konstant flöde i de primära kretsarna beroende på styrventil och ett konstant flöde sekundärt. Shuntgruppen bygger på en kylshunt som spetsas med värme för uppvärmning vid värmefall. Shuntgruppen används oftast vid system där man skall kombinera ventilationsbatteriet för att kyla respektive värma luftströmmen. Det finns även utförande som kombinerar värmeåtervinning och kyla eller värme (PERx2-VÅ/K).

Det finns många olika kopplingsalternativ av denna shuntgrupp. Kontakta er shuntleverantör för konsultation.
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PERx3-VÅ Shuntgrupp med inbyggd värmeväxlare. Shuntgruppen arbetar med ett variabelt/konstant flöde i de primära kretsarna beroende på styrventil samt ett konstant flöde i både frånluft och tilluftskretsarna, som kan arbeta oberoende av varandra. Shuntgruppen bygger på ett återvinningssystem som spetsar med antingen kyla eller värme beroende på driftfall. Används oftast vid system där man vill kombinera värmeåtervinningsbatteriet för kyla respektive värma luftströmmen när det ej går för återvinning.

Det finns många olika kopplingsalternativ av denna shuntgrupp. Kontakta er shuntleverantör för konsultation.

Utöver ovan standardsortiment finns kundanpassade utförande för att få speciella funktioner. Konsultera er shuntleverantör om önskad funktion så hjälper de gärna till.

Vad är Kvs? Och vad är det för skillnad på Kv och Kvs 

Många blandar ihop Kvs- och Kv- värde. Enkelt förklarat så är ett Kvs-värde det värde komponenten har och kv-värde är det värde som komponenten beräknas att ha vid driftfallet.

De flesta ingående komponenter har ett Kvs-värde men vad står det för?

Man kan enkelt säga att det är ett mått på hur mycket 20 gradigt vatten (m³h) som t.ex. en fullt öppen styrventil kan släppa igenom vid 1 bar.
Exempel:

En styrventil med Kvs 16 är det samma som en styrventil som fullt öppen släpper igenom 4,44 l/s (16 m³h) vid 100 kPa (1 bar) i drivtryck.

Styrventil med ställbart Kvs-värde är alltså en styrventil som kan sänka/höja sitt flöde (alla 2-vägs ventiler).
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Vid dimensionering beräknas ett Kv-värde på t.ex. styrventilen.  Efter det väljer närmst större storlek (Ex. beräknat Kv-värde 12,86 val av styrventil Kvs 16). Vid injustering av shuntgrupp sänker man värdet med hjälp av injusteringsventilen till önskat läge (i exemplet Kv 12,86).

Enligt vår standard så monterar vi en injusteringsventil på primärsidans retur ledning (se bild). Därmed så kan vi begränsa styrventilens max flöde (sänka Kvs-värdet)
Vad är ventilauktoritet?

För att en styrventil skall fungera tillfredsställande bör tryckfallet över styrventilen vara minst lika stort som tryckfallet i kretsen som den reglerar (flödesvariabla sträckan). Ventilauktoriteten anger hur mycket styrventilens eget tryckfall är i förhållande till det tryckfall den reglerar i procent. Detta bör vara minst 50 %. Beräkning enligt formel nedan.
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ΔPsv
Differenstryck styrventil (kPa)


P
Differenstryck flödesvariabla sträckan (kPa)

Val av cirkulationspump.

Det finns två varianter av cirkulationspumpar torra och våta:

Torra pumpar består av en motor som sitter på den ”torra” sidan samt ett pumphjul som sitter i det ”våta” pumphuset, och har kontakt med systemet. Pumphjulet har kontakt med motorn via en axel som går från den våta sidan till den torra.

Våta pumpar har sin motor placerad i ett torrt utrymme på den ”våta” sidan. Denna pump har inga synliga rörliga delar.

	
	Fördel
	Nackdel

	Torr pump
	· Hög verkningsgrad (låga driftkostnader)

· Klarar stora flöden
	· Högre pris än våt pump

· Inte så bra på små flöden

· Fysiskt stor och tung

	Våt pump
	· Lägre pris

· Ingen tätning behövs mellan hjul och axel

· Klarar små flöden bättre

· Flera olika hastigheter
	· Låg verkningsgrad (hög driftkostnad)

· Pumpen ”värmer” upp mediet vid kylapplikationer.

· Begränsning vid stora flöden


Val av material i shuntgrupp

Våra shuntgrupper levereras som standard i stålrör (SS327) DN15-50 och tubrör (SS-1330-05) DN65-150. Annat material som koppar (SS-EN 1057) och rostfritt (SS2333, SS2343) går att få på begäran. Vilket man skall välja beror naturligtvis på vilken applikation man skall göra och vad man är beredd att betala. Rostfritt och koppar kostar lite mer.

Som standard tillverkas vår shuntgrupp med stålrör som är isolerade med mineralull. Detta passar utmärkt till värmesystem. För applikationer med kylmedier och glykolsystem bör man titta på mediets korrosiva effekt på rören. Den största risken är kondensutfällning på utsidan av rören. Vanligtvis målas rören med rostskyddsfärg och isoleras med cellplast (kyla och värmeåtervinning). Viktigt är att isoleringen inte skadas. Skadad isolering bör lagas omgående så att inte luftens vatten börjar kondenseras på röret. Detta kondens kan leta sig ner till lågpunkt innanför isoleringen och kan skapa stora skador.

Om jag vill montera in andra komponenter?

Vi har som försäljningsargument att inget shuntkoppel är för svårt för oss. Vi kundanpassar shuntgrupper vid önskemål och monterar in de komponenter som är önskvärda. Vi ger även förslag på komponenter som skulle passa bättre eller ger shuntgruppen en bättre funktion. Ingen fråga är för svår!
Vad är likvärdig produkt?

Detta är nog entreprenörernas största fråga. Jag vill påstå att svaret på denna fråga är hur mycket man vågar ta ansvar för. Det är ju så att det är entreprenören som får ta över ansvaret om det inte skulle fungera. Han skall i sin tur skicka frågan neråt i ledet. Shuntgruppsleverantören är ansvarig för shuntgruppens funktion och kvalité.

När det gäller shuntgrupper är det för stor okunnighet som skapar de största tvivlen.

Står det likvärdigt i en beskrivning ser inte vi några hinder för att byta ut föreskriven produkt. Entreprenören har här möjligheten att byta till den leverantör han känner bättre för eller får bättre support ifrån. Vi ser ingen anledning till varför pengar skall ges tillbaka till beställaren eftersom likvärdigt även kan vara samma pris.

Om man däremot vill byta shuntgruppsleverantör i en handling som inte nämner likvärdigt fabrikat bör man nog erbjuda beställaren en kompensation för att den andra leverantören är en bättre eller billigare.

För att göra det enklare så ställ er denna fråga:

Är en BMW likvärdig en Volvo?

Är en BMW jämförbar med en Volvo?

Jämför inte hur bilen ser ut eller vilken färg och design den har utan funktionen på bilen.

Jämför produkterna och värdera för- och nackdelar då det inte bara gäller pris utan andra saker som kan spela in t.ex. leveranstid, kvalité, dokumentation, byggmått, garantiåtagande och support.

Shuntgrupperna som finns på marknaden är till funktion lika. De vanligaste shuntkoppel som förekommer kan samtliga shunttillverkare leverera. Vad det gäller ingående produkter kan det variera mellan leverantörerna. Ställ krav och önskemål på funktion och komponenter. Jämför tryck och flöde istället för fabrikat eller färg. Har du några frågor? Se till att få svar som du förstår.

Det är populärt att jämföra saker med olika bilfabrikat. Men då är det viktigt att man jämför rätt sak.

Motor på bilen
Undercentral med värmepanna och huvudpump.

Gaspedal
Styrventil (reglerar kv-väde)

Hastighetsbegränsning (max 110km/h)
Injusteringsventiler (begränsar max kv-värde)

Hastighetsmätare
Termometer

Växellåda
Cirkulationspump (sekundärt)


Manuell
Konstant flöde


Automat
Varvtalsstyrd

Reglerutrustning.

Höger ben och fot
Ställdon

Förare
Reglercentral

Ögon och öron
Givare

Det är nog inte många som vet vilket fabrikat det är på gaspedalen, hastighetsbegränsning, hastighetsmätaren och växellåda när man jämför olika bilar det man önskar är att man kan sitta skönt, se bra och att foten skall nå ner till gaspedalen mm. Dessa produkter ligger utanför ”shuntgruppen”. Har man svårt att träffa gaspedalen med foten så kan vi alltid anpassa gaspedalen så det fungerar eller byta ut den till en gaspedal med samma märke som skon som skall trycka på den eller viceversa.
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